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Sinais e Sistemas 2
• Eletricidade: informação x energia
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• “Sinais são representados por uma combinação 

linear de sinais básicos”

– Exponenciais complexas 

• ejwt = cos(wt) +j.sin(wt)
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• Fourier: série x transformada

• Série

– Só sinais periódicos

– Sinais “harmonicamente” somados

• Transformada

– Frequências infinitesimais próximas (integral).

– Sinais periódicos e aperiódicos também (classe mais ampla 

de sinais, mas não a todos)

• Transformada contínua x discreta
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• Formulação da hipótese de Fourier

“Fourier intuiu que um sinal aperiódico pode ser visto como um 

sinal periódico com período infinito”

Lembrando da série de Fourier que:
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• Fórmulas:
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Análise – X(jw) Síntese – x(t)

Demonstração

Quando T→∞, w0→0
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• Observações quanto a formulação:

– A transformada tem que ter convergência

• x(t) seja integrável 

• x(t) tenha número finito de máximos e mínimos em 

qualquer intervalo finito

• x(t) tenha número finito de descontinuidades e elas 

devem ser finitas
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• Calcule a TFTC dos sinais abaixo:

Observação: estes sinais são muito recorrentes!
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• Deste exemplo podemos já tirar uma importante propriedade da TF
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• 1) Linearidade
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• 2) Deslocamento no tempo

Exemplo: qual a TFTC do sinal abaixo?
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• 4) Multiplicação

Ampla aplicação quando 1 dos multiplicandos é “puro”
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• 5) Dualidade
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• Outras diversas:

– A) Conjugação e simetria

– B) Diferenciação e integração
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Sinais e Sistemas 2 – C) Mudança de escala no tempo

– D) Parseval
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• Sistemas no tempo regidos por equações como:

• Na frequência viram:

• Exemplo: considere o sistema LIT estável caracterizado pela 

equação abaixo. Estime sua resposta em frequência e resposta ao 

impulso unitário

Sistemas caracterizados por equações 

diferenciais
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• Sugestões de vídeos “complementares”:

– Fourier Transform, Fourier Series, and frequency spectrum
• Disponível em: https://www.youtube.com/watch?v=r18Gi8lSkfM

– But what is the Fourier Transform? A visual introduction
• Disponível em: https://www.youtube.com/watch?v=spUNpyF58BY&t=984s

• Exercícios:

– Ver seção “capítulo 1” da “lista 1” disponível no site da 

disciplina.
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