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Introdução aos Sistemas de Controle

- Sinais e Sistemas 1 -

Capítulo 1:

Sinais Sistemas 1

Objetivos

• Entender principais aspectos de um sistema de 

controle

• O que é um sinal

• Princípios básicos de modelagem
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Sistemas de Controle

• Um sistema de controle:

– Distúrbios (vento)

• Modelagem do sistema:
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• Diagrama de bloco:

• Visão geral:
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Sinais Sistemas 1

• Outro exemplo: elevador

– Resposta elevador:
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O que é um sinal?

• Análise de sinais
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• Sinais entrada usuais:
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Configurações de sistemas

• Malha aberta
– Alta sensibilidade a distúrbios

– Dificuldade em corrigir distúrbios

• Malha fechada
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Análise de sistemas

• Análise
– Avaliação do comportamento de um sistema em diferentes 

condições

• Estabilidade

• Resposta transitória
– Transitório = resp. natural (grande) + forçada (pequena)

• Resposta de estado estacionário (permanente)
– Transitório = resp. natural (pequena) + forçada (grande)
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Resp. sistema = Resp. Natural (homogênea) +  Resp. Forçada (particular)

• deve tender a zero (deixando somente forçada) ou oscilar

• Descreve se o sistema dissipa ou adquire energia

• Forma depende somente do sistema e não da entrada

• Depende da entrada
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Projeto de sistemas

• Passos:

– Passo 1: especificações e requisitos

• Controle ângulo azimute

• Correção automática

• Erro <2º

• Máximo de 5s para ajustar até 10º
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– Passo 2: diagrama de bloco

• Partes do sistema

• Interconexão e fluxo da informação (ou sinais)
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– Passo 3: esquemático do sistema

• Usa elementos mecânicos, elétricos, eletrônicos ou 

eletromecânicos para modelar o sistema
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Sinais Sistemas 1
– Passo 4: modelo matemático do sistema

• Leis físicas (Kirchhoff, Norton, Newton ...) para fazer 

simplificações do sistema e entender seu 

comportamento em diversos cenários.

• Equações diferenciais

• Função de transferência (transformada de Laplace)
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– Passo 5: redução do diagrama de bloco

• Sistema como único bloco contendo a descrição 

matemática que representa aquele sistema.

– Passo 6: análise e projeto

• Se responde aos requerimentos

• Ajustes

• Adicionar mais blocos para atender aos requerimentos
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Exercícios

• Obs.: exercícios retirados do livro Engenharia de Sistemas de Controle, 

Nise (3ª edição)
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Sinais Sistemas 1
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