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Introducdo e ferramentas do PDS

O que é processamento de sinais?

— Extracao e manipula¢ao da informacao

 Sinal nao é so “elétrico”!
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* Discreto versus analogico
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* Ferramentas classicas:

— Demonstrar “Capl _Teste 1.m”
— “Transformadas”

e Fourier

— Andlise de sistemas discretos: filtro!
e Equacoes de diferencas

Entrada analogica e digital Coef. do sistema o

0.1
0" ryEwe © 0 I o 0.05F .
-2 | G “ T T
-4r | | | | | I | | | ] 0 CP ? ? CP
1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
x10° Espectros
Saida do sistema 1 w
oL Ent [ \ sai
Sai [ 0.57 i N
0 v resp. impul
2F i
O e | | |
-4+ | | | | ] 0 2000 4000 6000 8000 10000
50 100 150 200 Freq (Hz)



7
e QOutras abordagens “mais sofisticadas”

— “Modelagem” de sistemas

— Espaco de estado
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PDS nas telecomunicacoes

 Exemplo 1: transmissao da informacao

— Demonstrar “Capl_Teste 2.m”




. . ~ . . Sinal canal (aud1-modu + aud2-modu)
 Exemplo 2: transmissao digital 0.01 ‘ ‘ | ‘
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 Exemplo 3: decodificacao DTMF

Demonstrar “Capl_Teste 4.m”
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John Draper (“Captain Crunch”)

John Draper hackeava computadores bem antes deles serem comuns. O apogeu de Draper foi em 1970, quando a
maior rede de computadores a qual o publico tinha acesso era a rede telefénica. Na época, os telefones eram
gerenciados por um sistema automatizado que utilizava frequéncias analdgicas especificas, e estas frequéncias
poderiam ser manipuladas para que se fizessem chamadas de longa distancia, ou mesmo internacionais, sem
pagar. A isso deu-se o nome de “Phreaking”, e uma das ferramentas de phreaking mais conhecidas era um apito de
brinquedo que vinha nas caixas de um cereal chamado Cap’n Crunch. Com este apito, Draper criou outra
ferramenta famosa de phreaking, conhecida como Blue Box e que era capaz de produzir muitos outros tons usados
pelas empresas de telefonia. Um contemporaneo de John Draper, Steve Wozniak nao era alheio ao phreaking. De
fato, depois que Draper compartilhou os detalhes do design da sua Blue Box em um encontro do Homebrew
Computer Club, Wozniak fez uma versao propria sua. Steve Jobs enxergou o potencial do aparelho no mercado, e
os dois Steves comegaram a sua primeira empreitada em conjunto.

_

8



L]
PDS de sinais de voz

 Exemplo 4: filtragem e mixer
— Demonstrar “Capl_Teste_ 5.m” e “Capl_Teste_ 6.m”
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« Exemplo 5: reconhecimento de voz
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PDS na biomédica

 Exemplo 6: ondas cerebrais
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 Exemplo 7: movimento ATM

Data acquisition
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Tracking the markers
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PDS de imagens

 Exemplo 8: reconstrucao movimento




 Exemplo 9: realce, contornos, segmentacao, reconhecimento
padroes, etc ...




PDS no sensoriamento remoto
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* Exemplo 10: estimagdo de recursos naturais
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PDS na economia e outras areas

 Exemplo 11: previsao de mercados
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The euro area as a whole is out of recession,
but growth remains very weak

Chart 2.2
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Exemplo 12: predicao de trajetorias

Filter starts with Estimate improves
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Outras aplicacoes

* Sistema de deteccao de raios elétricos
* Dinamica nao-linear
 Dados genbmicos
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Observacoes gerais:

 As areas citadas se “misturam”

— Foram citadas apenas algumas areas do PDS!

* Independente da aplicacao percebe-se a

importancia de uma ferramenta com muitos
recursos

— Matlab!
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